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CORPUL CELULAR (SOMA)

+ SEDIUL ACTIVITATILOR METABOLICE
+ DIAMETRU : um — mm

DENDRITELE
+ RECEPTIONEAZA SEMNALE

+ OCUPA SUPRAFATA MARE
£ AU ACTIVITATE CONVERGENTA

AXONUL

+ LUNGIME : ym — m
+ PREZINTA BUTONI TERMINALI
+ ARE ACTIVITATE DIVERGENTA
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ELECTRICA CHIMICA

Sinapsa = structura la nivelul careia se realizeaza
comunicarea intre doua celule nervoase
sau intre o celula nervoasa si1 una
efectoare somatica (1897, Sherrington).

“syn” = impreuna
“haptein” = a lega




Descoperiri legate de functionarea
celulei nervoase

1932 - Premiul Nobel in Fiziologie

Edgar Adrian

(1889 — 1977)

Sir Charles Scott Sherrington
(1857 —-1952)
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LA CONCENTRATIE MARE DE Ca?**

-

T
cap junction




LA CONCENTRATIE MICA DE Ca?*

W

capjundtion




STRUCTURA CILINDRICA AVAND UN DIAMETRU
DE 70 A SI O LUNGIME DE 75 A, COMPUSA DIN 6
SUBUNITATI IDENTICE NUMITE CONEXINE ,
CE FORMEAZA UN POR CENTRAL NUMIT
CONEXON , CU DIAMETRUL DE 10+ 20 A

TRANSMITEREA INFORMATIEI DE LA O CELULA
LA ALTA ARE LOC DIRECT, PRIN DIFUZIE IONICA,
FARA INTARZIERE




SINAPSA CHIMICA
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1. PORTIUNE PRESINAPTICA

+ CONTINE MITOCONDRII
+ AICI DE AFLA VEZICULE CU MEDIATOR CHIMIC
+ MEMBRANA PRESINAPTICA

2. FANTA SINAPTICA : 200 ~ 500 A

3. PORTIUNE POSTSINAPTICA
+ ARE IN COMPONENTA CANALE IONICE COMANDATE

CHIMIC
+ MEMBRANA POSTSINAPTICA




ETAPELE TRANSMITERII CHIMICE

+ SINTEZA SI STOCAREA MEDIATORULUI

O CH
| |

ACETILCOLIN -

CH;— C — SCoA + HO(CH,) — N"— CH
|

3 TRANSFERAZA
CH ;

COLINA

ACETILCOENZIMA A

O CH
[ |
» HS — CoA + CH,CO(CH,) N'— CH
|

3

3

CH

3

ACETILCOLINA



FIECARE VEZICULA CU MEDIATOR, AVAND UN
DIAMETRU DE CIRCA 500 A, CONTINE
4.000 + 10.000 MOLECULE DE ACh




+ ELIBERAREA MEDIATORULUI

POTENTIALUL DE ACTIUNE CARE S-A PROPAGAT DE-A
LUNGUL AXONULUI NEURONULUI PRESINAPTIC

DEPOLARIZAREA MEMBRANEI PRESINAPTICE

|

INFLUX MASIV DE IONI Ca?*
[Ca?]. <107 M [Ca?*].= 1,5 mM (la repaus)
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synapsin
Sub actiunea CaMKII are loc

fosforilarea sinapsinei, actin
MF

B ISR

ceea ce 1nitiaza desprinderea

veziculelor de citoschelet.

N

CaMKI|




Proteinele din complexul SNARE:
< SNAP -25;
- synaptobrevin;

synaptotagmin

synaptobrevin

m !% syntaxinsr.mp.gg - SyntaXin
Ca®* channel determina fuziunea dintre

O
o . .
ca2+® membrana veziculei si

oo
membrana presinaptica.

complex SNARE




Synaptotagmin
e proteina ancorata in membrana veziculel cu mediator
e capetele C — terminale sunt localizate

in portiunea presinaptica’si prezinta

situs-uri pentru Ca**

synaptotagmin

syntaxin

CaZ+ channel




Synaptobrevin

e protema integrala mica localizata in

membrana veziculel cu mediator
e M =18 kDa

synaptotagmin

syntaxin




Syntaxin:

- proteina ancorata in membrana presinaptica;

- strabate membrana sub forma unei elici a
transmembranare, ce se continua

de-a lungul membranei presinaptice.

g} EE:D synaptobravin core SNARE complex syntaxin M
1 75 iy
I 4
¥ . ‘if-"‘ *‘ M.' ‘* H -
l Ko

wil
[ A ;mt\l ﬁ"‘ b ‘m l*"-“ SMAP-25 plasmalemma
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SNAP — 25

- proteina periferica de M = 25 kDa

localizata pe fata citoplasmatica a membranei presinaptice;

- se compune din 2 elict a intinse de-a lungul membranei

Habc

=
\]% synaptobravin core SNARE complex ~ syntaxin

5 .
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1 e
(A A ;‘i‘:#ii'ﬁl ﬂ-‘ 'l#lil!!\&t“ SMAP-25 plasmalemma
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CRESTEREA CONCENTRATIEI INTRACELULARE DE Ca?*
i 1

FOSFORILAREA SINAPSINEI 1.

i 1
FUZIONAREA VEZICULELOR CU MEMBRANA PRESINAPTICA

EXOCITOZA MEDIATORULUI CHIMIC DIN VEZICULE

ELIBERAREA IN FANTA SINAPTICA A UNOR

PACHETE MULTIMOLECULARE (CUANTE)
i ]

DIFUZIA SINAPTICA




RECICLAREA LIPIDELOR DIN MEMBRANELE VEZICULELOR




+ DIFUZIA SINAPTICA

OBS.: SINAPSA CHIMICA INDUCE O INTARZIERE DE 500 ps
(INTRE MOMENTUL IN CARE POTENTIALUL DE ACTIUNE
AJUNGE LA MEMBRANA PRESINAPTICA SI
MOMENTUL DECLANSARII RASPUNSULUI POSTSINAPTIC)

PARCURGEREA SPATIULUI SINAPTIC DUREAZA DOAR 2 = 5 ps

MOTIVE :

+ DESCHIDEREA LENTA A CANALELOR DE Ca?*

+ TIMPUL NECESAR EXOCITOZEI VEZICULELOR
+ DIFUZIA LATERALA DE-A LUNGUL MPS




+ DECLANSAREA RASPUNSULUI POSTSINAPTIC

LEGAREA MOLECULELOR DE MEDIATOR

DESCHIDEREA CANALELOR IONICE COMANDATE CHIMIC

MODIFICARI ALE POTENTIALULUI
MEMBRANEI POSTSINAPTICE




+ CANALUL RECEPTOR DE ACETILCOLINA

BILAYER

CITOSOL

M = 268 kDa )
CITOSOL
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+ INACTIVAREA MEDIATORULUI CHIMIC

e HIDROLIZA ACETILCOLINEI:

ACETILCOLIN -

ACETILCOLINA %5 COLINA

e RECICLAREA COLINEI:

MEMBRANA
PRESINAPTICA




Myelin
An action potential

arrives and initiates O m— After synaptic transmission,
synaplic transmission. =% acetylcholine and vesicles
are recycled.

..........



K Excitatory Merve Fibers

Motor Medron Cell Body

Motor Meuron Axon

i EXCITAT ORY NERVE FIEER ill

Excitatory

Meurotransmitter
EXCITATOARE

Sy naptic Cleft

Receptor Site

SINAPSE -
CHIMICE

Inhibitory
Meurctransmitter |

INHIBITOARE Sy naptic Gleft

Receptor Site

Postsynaptic
hlem brane




TRANSMITERE SINAPTICA EXCITATOARE

+ DEPOLARIZAREA MEMBRANEI POSTSINAPTICE

+ DESCHIDEREA CANALELOR DE Na"
+ CRESTE EXCITABILITATEA CELULEI POSTSINAPTICE
+ MEDIATORI CHIMICI: ACh, GLUTAMATUL

TRANSMITERE SINAPTICA INHIBITOARE

+ HIPERPOLARIZAREA MEMBRANEI POSTSINAPTICE

+ DESCHIDEREA CANALELOR DE CI~
+ SCADE EXCITABILITATEA CELULEI POSTSINAPTICE
+ MEDIATORI CHIMICI: GABA, GLICINA




