PROPRIETATI
ELECTRICE ALE
MEMBRANET CELULARE




BIOELECTROGENEZA

CAUZE:

1) DIFUZIA IONILOR PRIN MEMBRANA

2) FUNCTIONAREA ELECTROGENICA A POMPEI
DE Na'/K"

3) PREZENTA IN CITOPLASMA A UNOR
MACROIONI PROTEICI NEPERMEANTI




IONI PERMEANTI : Na*, K*, CI

PERMEABILITATI RELATIVE :

CONCENTRATII IONICE (mM) :
Na®
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POTENTIAL MEMBRANAR DE REPAUS

MASURARE: TEHNICA DE MICROELECTROD
»ELECTROD PASIV (SUPRAFATA MARE)
»ELECTROD ACTIV (SUPRAFATA MICA)




Gerard, Ling, 1949

Time in milliseconds (mSec)




» POTENTIAL NERNST DE ECHILIBRU:

E—E, =23 30 jglionk
zF " [ionj];

» FORMULA GOLDMAN-HODGKIN-KATZ:

RT . Pya[Nalo + Pc [KT ], + Py [ClT];

Ei —Ee:2,3—1g

F o~ Py [Na™ ] + P [K™T; + P [Cl7 ],
» CONVENTIE:
EMR — Ei _Ee — Ei (Ee =0)
> VALORI TIPICE




POTENTIALE NERNST PENTRU IONII PERMEANTI

PENTRU IONII'DE SODIU:

RT gMNale ) 06 lg% — 65mV

Evo =E—E.=23—-1
Na | e L E g[Na]i

Na': + 65 mV N

v

Na™ ESTE DEPARTE DE STAREA DE ECHILIBRU !
@ (PERMEABILITATE REDUSA PENTRU Na®)




PENTRU IONII DE-POTASIU:

E, =E—E, =23 158 _ 606152 = _g7mv
zF T [K], 140

K : —87mV N

v

K™ ESTE F. APROAPE DE STAREA DE ECHILIBRU

g (PERMEABILITATE MARE PENTRU K)




PENTRU IONII DE-CLOR:

£ =E-E =233 1glC 06154 —_gomy
zF C[Cl], 100

Cl-: — 89 mV N

v

Cl- ESTE F. APROAPE DE STAREA DE ECHILIBRU

g (PERMEABILITATE MARE PENTRU CI)




TENDINTA TRANSPORTULUI PASIV
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EXCITABILITATEA MEMBRANEI CELULARE

s DEFINIFIE
s STIMUL

MODIFICARI ALE UNOR FACTORI EXTERNI CE AU
CA EFECT MODIFICARI FIZIOLOGICE LA NIVELUL
CELULEI STIMULATE (RASPUNS CELULAR)

# CLASIFICAREA STIMULILOR

0 DUPA NATURA FACTORULUI EXTERN:

MECANICI CHIMICI
ELECTRICI LUMINOSI




d DUPA INTENSITATE:

« SUBLIMINAR: stimul slab, de intensitate mai mica
decatpragul, care determina un raspuns local aespecific

o /LIMINAR: stimul de intensitate‘egala cu pragul, care
genereaza un raspuns celular specific

« SUPRALIMINAR: stimul de intensitate mai mare
decat pragul; genereaza un raspuns de aceeasi
amplitudine ca s1 stimulul liminar

« DESTRUCTIV: stimul de intensitate foarte mare,
care determina un raspuns nespecific materializat prin
modificari ireversibile Ia nivelul celule1 stimulate




TIPURI DE RASPUNS CELULAR

a) NESPECIFIC:

proportional ¢u intensitat€a stimulului

usoara depolarizare a membranei celulare

mmp  POTENTIAL LOCAL

b)/'SPECIFIC:

declansat de aplicarea unui stimul supraliminar

depolarizare puternica a membranei celulare

UNE




POTENTIALUL LOCAL (ELECTROTONIC)

AMPLITUDINE PL=K-Ig$S

Legea Weber - Fechner

Pl ‘ ! \  RASPUNS

STIMUL




POTENTIALUL DE ACTIUNE




M FAZELE POTENTIALULUI DE ACTIUNE

/E=PERIOADA DE.LATENTA
2. PP=PREPOTENTIAL

. A =PERIOADA ASCENDENTA
(DEPOLARIZARE)

. D =PERIOADA DESCENDENTA
(REPOLARIZARE)

. PpN = POSTPOTENTIAL NEGATIV
6. PpP=POSTPOTENTIAL POZITIV




! CARACTERISTICI

o0 APARE LA APLICAREA UNUISTIMUL SUPRALIMINAR

o IMPLICA O PRONUNTATA DEPOLARIZARE A
MEMBRANEI CELULARE

o/RESPECTA LEGEA “TOT SAU NIMIC”

0 FRECVENTA DE REPETITIE A POTENTALELOR DE
VARF DEPINDE LOGARITMIC DE INTENSITATEA
STIMULULUI

VY =Cconst - lg S Legea Iui Adrian

o SE PROPAGA IN TOATE DIRECTIILE, FARA PIERDERI
IN AMPLITUDINE




STIMUL DE LUNGA DURATA

TREN DE IMPULSURI

TIMP

PRAG DE EXCITABILITATE

DEPOLARIZARE LOCALA




# DEPLASARI IONICE

® In repaus:

Permeabilitatea penttu K™ este mare

-

— 1on11 de K™ sunt aproape de echilibru

Permeabilitatea pentru Nav este mica

-

® Dupa aplicarea stimulului:

— 1oni1 de Na" sunt departe de echilibru

Permeabilitatea pentru Na™ creste
= influx de Na*




—> potentialul de membrana creste
-30mV —4+30 mV
(1on11 de-Na" se apropie de echilibru AE,, = +# 65 mV)

® La sfarsitul faze1 ascendente:

Fata interna a membranei/este pozitivata

Gradientul de potential electric pentru K™ 1s1 schimba
sensul (I — E)

= Incepe efluxul ionilor de K*

Permeabilitatea pentru Na* scade mult
(ionii de Na~—sunt aproape de echilibru)




® Pc parcursul faze1 descendente:
Efluxul de. K™ devine predominant

— .~ repolarizarea membranei

® Pc/parcursul postpotentialului negativ:
Efluxul de KY scade

(1on11 de K™ se apropie de starea de echilibru)

Potentialul membranar scade lent spre

valoarea de repaus
® Pec parcursul postpotentialului pozitiv:
Restabilirea concentratiilor 1onice

(pompa de Na"/K™)

— — hiperpolarizarea membranel




M ETAPE ALE POTENTIALULUI DE
ACTIUNE D.P.D.V-AL EXCITABILITATII

# PERIOADA REFRACTARA ABSOLUTA

(faza ascendenta s1 inceputul fazei descendente)

# PERIOADA REFRACTARA RELATIVA

(sfarsitul faze1 descendente)

¥ PERIOADA DE HIPEREXCITABILITATE

(postpotential negativ)

¥ PERIOADA DE HIPOEXCITABILITATE

(postpotential pozitiv)




IONIC BASIS DOF THE
ACTION POTENTIAL




