BIOMECANICA




FORTE SI VECTORI

FORTE:
»exprima interactiunea unui corp cu
materia (alte corpuri sau campuri)

>descriere: modul, directie si sens

>masurare:
dinamometre etalonate
cu ajutorul unei
greutati standard

>Insumare: vectorial




MARIMI SCALARE: volum, presiune

MARIMI VECTORIALE: deplasdri,
viteze, acceleratii, forte

»caracteristici: modul (a), directie

sens 3
*

>adunare:




>scadere:

b
y

»>descompunere:

a, = a-cosd
a, = a-sind

»produs scalar: 3@-b = a-b-cosd
»produs vectorial: dxb=v
modul: v = a-b-sin@, directie, sens




MISCAREA

Deplasarea = modificarea pozitiei punctului material

Vector deplasare

distantd parcursa # deplasare

AT = (X, —X) T +(y, - ¥y) [+ (2, - z,) k

Traiectoria = totalitatea punctelor prin care trece
punctul material pe parcursul migcarii sale




Viteza medie = deplasarea efectuata in unitatea de timp

Viteza momentana - caracterizeaza modulul si
orientarea vitezei punctului material la un moment dat

dx dy dz
v = — V. = — VZ = —
dt 7 dt dt




Viteza momentana = panta
tangente1 duse la gratic

| ” .

. Viteza medie = panta

| drepter care uneste punctul
: mitial cu cel final
|




Acceleratia - descrie variatia in timp a vitezei corpului

Acceleratia medie




MECANICA NEWTONIANA
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4 .-| E— Sir Isaac Newton
Fj»ﬁ; (1643 - 1727)

» Principiile mecanicii
- Legea atractiei universale







LEGILE LUL NEWTON

1632 Galileo Galilei (1564 - 1642)

Miscare continua

Aristotel
(384 - 328 1.e.n.)

Principiul I (Principiul inertiei, lex prima)

Daca asupra unui corp nu actioneaza forte (sau rezultanta acestora
este zero), acesta ramane ih repaus sau Is/ pdstreazda miscarea
rectilinie si uniforma. (Newton, 1686)




Cum se poate infroduce mai eficient manerul unui ciocane

A) aruncandu-l pe o suprafata fixa cu partea metalica orientatd in jos;
B) aruncdndu-l cu mdnerulin jos;

C) ambele metode sunt la fel de eficiente.




Calibrarea unui dinamometru




Sina cu perna de aer permite studiul miscarii
fara frecari semnificative.




Acceleratia este proportionala cu forta
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Acceleratia este invers proportionala cu masa




Principiul IT (lex secunda)

Acceleratia unui corp de masa m este data de raportul
dintre forta rezultanta ce actioneaza asupra corpului si masa
corpului.

1 Newton = forta care, aplicatd asupra unui corp cu masa de 1 kg i imprima
O acceleratie de 1 m/s2.




Principiul ITI
(Principiul actiunii si reactiunii, lex tertia)

Daca un corp A actioneaza asupra unui corp B cu o forfa numita
actiune, corpul B va actiona asupra corpului A cu o forfa numita
reactiune. Actiunea si reactiunea sunt egale ih modul dar orientate
inh sens contrar: = =

I:A B |:B A

Force exerted
on hand
by desk

Force exerted
on desk by hand




1. Daca un corp punctiform se misca sub actiunea unei forte cunoscute, se
poate preciza directia de miscare a corpului fara a face apel la alte
informatfii ¢

2. Care din afirmatiile de mai jos sunt adevaratee

A) Daca asupra unui obiect nu actioneaza forte, acesta va avea

acceleratie nula.

B) Un corp are acceleratie nulad numai daca asupra sa hu actioneazd
nicio forta.

C) Miscarea unui obiect are loc intotdeauna in directia fortei rezultante.

D) Masa unui obiect depinde de locul unde se masoara.

E) Daca o carte se aflain repaus pe o masa, forta pe care o exercita
cartea asupra mesei este egald in modul cu forta pe care o exercita
masa asupra cartii.




ECHILIBRUL MECANIC

»punct material: y=_ 5

»solid rigid: XF =0
>M=0 fatd de o axd

1 arbitrara
momentul unei forte = TxE <M>

M=r-Fsinx

M = b-F




>cuplul: doua forte egale cu suporturi
paralele si sensuri contrare
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rotatia corpului




Momentul unui cuplu de forte

M; =M, =-r Fsin90° =— %

Modulul momentului unui cuplu de forte este egal cu
produsul dintre modulul uneia dintre forte si distanta
dintre punctele lor de aplicatie




PARGHII

Parghia = dispozitiv mecanic simplu menit sa
transmita actiunea unei forte

bratul rezistentel bratul fortei

punct de sprijin

Componente:
> bratul parghiei (bara rigida);
> punct de sprijin (pe care se sprijina bratul);
> punct de aplicatie al fortei;
> punct de rezistenta




PARGHIA DE GRADUL I




PARGHIA DE GRADUL II

Exemple:
roaba
clestele de spart nuc

Parghia de gradul II f




PARGHIA DE GRADUL III

Exemple:
majoritatea
parghiilor
anatomice

Pdrghia de gradul IIT functioneaza i




PARGHII ANATOMICE

Forta
C. Parghie de gradul lIl. aplicata

Punct fix

Rezistenta




BIOMECANICA

MASTICATIEI

a Linia temporala b
superioara

Muschiul
temporal

Articulatia |V1|:U§Chi_tél_
temporomandibulara pterigoiaian
lateral
Arcada zigomatica '
Muschiul
pterigoidian  nandibula |
median I

Muschiul masseter

sectionata



DEFORMARI ELASTICE

>alungire, compresie:

b

>forfecare:




>elasticitate si plasticitate:

0.1 0.2 0.3
Alungire relativa
metale: ductile, fragile

>vascoelasticitate:




DILATATIA SOLIDELOR
ST LICHIDELOR

Majoritatea substantelor se dilata
odata cu cresterea temperaturii.

>coeficientul de dilatatie volumica:
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>valoarea sa medie:

[ }\ J

cavitati in solide




VALORI TIPICE IN JURUL
TEMPERATURII CAMERETI

SOLIDE:
/f

-

aluminiu
cupru
sticla

\ v

=
LTCHIDE: (EEEEE

alcool eftilic
\_ J

Observatie: apa are y<0 ‘intre 0-4 °C (anomalie)




»>coeficientul de dilatatie liniara:

. >

’

corelatie: {




EFORTUL UNITAR DE
DILATATIE

g
>Se manifesta la: ]

* Intindere
* compresiune
* Incalzire/racire neuniforma

* Incdlzire/rdcire uniforma a unor corpuri
neomogene (ex. dinte cu plomba)




EXEMPLE:

1. Fie un inel de cupru intins de-a lungul
ecuatorului, de lungime /,= 40000 km la
30 °C. Care ar fi spatiul dintre inel si sol
daca temperatura ar creste cu un grad?
( Coeficientul de dilatatie liniard a

cuprului este o = 4,2-10-5 K1)




EXEMPLE:

2. Niturile de aluminiu utilizate Tn constructia
de avioane se confectioneaza mai groase
decat orificiile Tn care urmeaza sa se
introducad. Pentru a ‘incape Tn gduri, ele sunt

racite la -78 °C cu CO, solid (gheatd
carbonica). Daca diametrul orificiilor este de
6,4 mm, calculati cat ar fi diametrul niturilor
la aceasta temperatura. ( Coeficientul de

dilatatie liniard a cuprului, o = 7,2:10> K1)




