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APAAPA
““MatriceaMatricea vievieţţii” (Albert ii” (Albert SzentSzent –– GyGyöörgyirgyi))

LichidulLichidul celcel maimai rrăăspspâânditndit (75 %)(75 %)

1937 - Premiul Nobel în Fiziologie şi Medicină

“Discovery is seeing what everybody 
l     h k  h  else was seen, and thinking what 

nobody else has thought.” 

1893 - 1986

2Biological Research Center Szeged



MOLECULA DE APĂ

STRUCTURA ATOMICSTRUCTURA ATOMICĂĂSTRUCTURA ATOMICSTRUCTURA ATOMICĂĂ

HHH 3
1

2
1

1
1 ,, OOO 18

8
17
8

16
8 ,,6 x 3 = 18111 ,, 888 ,,6 x 3 = 18

TIPURI

3

D2O (1:6000)
3



STRUCTURA ELECTRONICSTRUCTURA ELECTRONICĂĂ

H (Z = 1): 1s1 O (Z = 8): 1s2 2s2 2px
2 2py

1 2pz
1

electronii de pe orbitalii 2s şi 2px ai atomului de O –
electroni neparticipanţi;

electronii de pe orbitalii 2p şi 2p ai atomului de O electronii de pe orbitalii 2py şi 2pz ai atomului de O –
implicaţi în legăturile covalente;

electronul de pe orbitalul 1s al atomului de H –
4

electronul de pe orbitalul 1s al atomului de H 
se găseşte mai aproape de O



hibridizare sphibridizare sp33





LEGLEGĂĂTURI DE HIDROGENTURI DE HIDROGEN
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A. Gheaţă B. Apă lichidă

Legăturile deLegăturile de 
hidrogen se 
formează şi se 
desfac continuu

Structura hexagonală  
a gheţii se datorează 
legăturilor de hidrogen 
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Călătoria lui Gulliver în Lilliput

legătura de hidrogen: 4.3 kcal/mol 



PROPRIETPROPRIETĂŢĂŢI FIZICE ALE APEII FIZICE ALE APEI

STSTĂĂRI DE AGREGARERI DE AGREGARE

ŢŢ

SOLIDSOLIDĂ Ă (t < 0 (t < 0 00C)C)
LICHIDLICHIDĂĂ (0 (0 –– 10010000C)C) (p = 1 (p = 1 atmatm))
GAZOASGAZOASĂĂ (t > 100 (t > 100 00C)C)

CCĂĂLDURLDURĂĂ SPECIFICSPECIFICĂĂ

4185 J / k  4185 J / k  K  (f t  )K  (f t  )
TcmQ Δ⋅⋅=

4185 J / kg 4185 J / kg ·· K  (foarte mare)K  (foarte mare)

CCĂĂLDURI LATENTE SPECIFICELDURI LATENTE SPECIFICECCĂĂLDURI LATENTE SPECIFICE:LDURI LATENTE SPECIFICE:

de topire 340.000 J / kgde topire 340.000 J / kg tt mQ λ⋅=
de vaporizare 2.250.000 J / kgde vaporizare 2.250.000 J / kg



DENSITATEDENSITATE
gheagheaţăţă (0 (0 00C ): 0,92 g/cmC ): 0,92 g/cm33gheagheaţăţă (0 (0 C ): 0,92 g/cmC ): 0,92 g/cm
apapăă (3,98 (3,98 00C): 1 g/cmC): 1 g/cm3 3 

((importanţăimportanţă ecologicăecologică))((importanţăimportanţă ecologicăecologică))
densitateadensitatea apeiapei creştecreşte înîn intervalulintervalul (0 (0 –– 3,983,98ooC) C) 

((anomaliaanomalia densităţiidensităţii apeiapei) ) ((anomaliaanomalia densităţiidensităţii apeiapei) ) 



PERMITIVITATE ELECTRICPERMITIVITATE ELECTRICĂ RELATIVĂĂ RELATIVĂ::

εεrr = 80  (mare)= 80  (mare)

(apa este un bun solvent al cristalelor ionice)(apa este un bun solvent al cristalelor ionice)
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TENSIUNE SUPERFICIALTENSIUNE SUPERFICIALĂĂ

σσ = 72,8 mN/m  (dyn/cm)= 72,8 mN/m  (dyn/cm)

ĂĂPROPRIETĂŢI ELECTRICEPROPRIETĂŢI ELECTRICE
rezistivitate electrică mare: ρrezistivitate electrică mare: ρ2525 = 182·10 = 182·10 33 Ω·mΩ·m
conductivitate electrică mică: σconductivitate electrică mică: σ2525 = 5,5·10 = 5,5·10 ––66 Ω Ω ––11·m ·m ––11
pot fi îmbunătăţite prin dizolvarea de substanţe pot fi îmbunătăţite prin dizolvarea de substanţe 

ioniceionice

PROPRIETĂŢI DE SOLVENTPROPRIETĂŢI DE SOLVENT
substanţe hidrofile: compuşi ionici şi polarisubstanţe hidrofile: compuşi ionici şi polariţ p pţ p p
substanţe hidrofobe: lipidesubstanţe hidrofobe: lipide
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CARACTER AMFOTERCARACTER AMFOTER



ROLURI ALE APEI ROLURI ALE APEI ÎÎN SISTEMELE VIIN SISTEMELE VII

solventulsolventul universal al universal al materieimateriei vii;vii;
reglareareglarea presiuniipresiunii osmoticeosmotice;;
mediumediu de de desfăşuraredesfăşurare a a reacţiilorreacţiilor biochimicebiochimice;;şş ţţ
reactant; reactant; 
termoreglaretermoreglare;;termoreglaretermoreglare;;
mediumediu de transport;de transport;
eliminareaeliminarea cataboliţilorcataboliţilor;;eliminareaeliminarea cataboliţilorcataboliţilor;;
protecţieprotecţie mecanicămecanică..
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